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Origines et evolutions de la vie sur Terre.

RS Ou sommes-nous?
N4

e Qui-que sommes-nous ?
D’ou venons-nous ?

Ou allons-nous ?
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Eau (70% de I Ou et qui sommes-nous ?

surface H,0 liquide)

Mercure | Venus | Terre | Mars | | Jupiter | Saturne | Uranus | Neptune |

| i

Distance Terre- Soleil =
150 millions km.

Soleil —

H,O liquide : 90% de I'histoire du vivant

Vue d'artiste

Eu: gr. Karuon : noyau

Microbes

Cellule Procaryote: 1-10 micrometres..(2 cm !)
70% H,0

R Gl

Cellule Eucaryote : 10-100 micrométres
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Transformation du monde vivant au cours du temps

Evolution --- Diversification. ---------- —>« Buisson » du vivant : ensemble
des génomes séquencés

|

.~ 20% des especes vivant aujourdhui !!

« the higher taxonomic classification of species (i.e., the
assignment of species to phylum, class, order, family, and
genus) follows a consistent and predictable pattern from

which the total number of species in a taxonomic group can
be estimated. This approach was validated against well-
known taxa, and when applied to all domains of life, our
results suggest that. »:

Staphylococcus
Lactobacillus

Cyanobacteria

Bacteria

: Candidate

Chlamydia : Phyla Radiation

, Petegrinibacteria

86% des espéces existantes sur Terre et

91% des espéces dans I'océan

attendent toujours d'étre décrites.
Mora C, et al. How many species are there on Earth and in the

Helicobacte ocean? PLoS Biol. 2011 Aug;9(8):

CPR sans représentant isolé
et/ou pas completement identifiés

E. coli
Salmonell

10 fois + de bactéries en nous que de cellules humaines

Virus ?

Methanogens ' .
ex Nous : 30 000 milliards

Archaea de cellules de 300 sortes 100 fois + de virus en nous que de
JOSESESEISISSSsSs s ssssnss | PR e e i, R ] cellules humaines

différentes
Hug et al, Nature 2016; Cell, 2018
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Les virus

- Biomasse la plus importante de I’océan :10% virus i.e 106-10° virus/ml| d’eau de mer (1 milliard/ millilitre )
- En nous: des millions de virus...la plupart sont des bactériophages.
- Diversité virale immense (peuvent donc évoluer ): Plusieurs centaines de milliers d’espéces! diversité
bien supérieure a celle cumulée des 3 domaines du vivant.

. Contiennent de 'ADN ou de 'ARN

- Parasitisme : pas I'apanage des virus (existe chez certaines bactéries).

« S'integrent dans les génomes bactériens et eucaryotes

- 8% du génome humain provient de virus (@ ARN) et n'est donc
pas hérité de nos ancétres vertébrés.
Il y a ~ 40 millions d'années portent des caractéeres immuno-

suppresseurs qui s'exprime au niveau du placenta et empéchent le rejet
du feetus par la mere dés le 10 jour de la grossesse.

© MC Maurel



Que sommes-nous ?

Les étres vivants sont constitués
d'éléments chimiques : C, H, O, N... disponibles sur le
globe terrestre

Matiere minérale Cellule animale Cellule végétale
C 0.18% 1937% 24%
H 095% 9.31% 8.50%
0O 48% 62% 64%
N 0.03% 5.14% 0.80%
Si 28% 0.04% 0.65%
Na 2.4% 0.05% 0.05%

Diatomée

« Quelle merveille que de retrouver chez les étres vivants les mémes substances qui composent les minéraux »
Flaubert dans Bouvard et Pecuchet

Eléments chimiques sont les mémes
dans le monde minéral et dans le monde vivant,

mais les % sont différents
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La vie c’est rensemble de toutes les relations établies

entre les étres vivants entre eux (animaux, végétaux, microbes, virus...)
et avec leur milieu naturel, I’environnement
donc la totalité des écosystemes.

La Biospheére

lithosphere, I'hydrosphere et I'atmospheéere

Le tissu vivant de la planéte c’est la Biodiversité

© MC Maurel
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Origines ... des briques en
laboratoire

—

v
Arc électrique
(éclairs)

)

1

4+
Electrodes

A%

0, CH,, NH,, 3 vi
H,0, CH,, NH;, Vers la pompe & vide|

Gaz (atmosphére primitive)

Echantillonage

Sens du déplacement de la vapeur d'eau

Réfrigérant
Eau froide =

Eau refroidie
(contenant des composés
organiques)

\ Acides

aminés

e

5 HCN—hv-> A - adénine
Acide cyanhydrique

ADN, ARN

chromosome

1929: coacervat

Puis:

Vésicule - liposomes
Zepik, Rajamani, Maurel, Deamer,
2007

Prolifération In vitro de blebs dans

L- Bacillus Subtilis (biofilms, ='d P Vit
Des vésicules lipidiques

nato, bacitracine-antibiotique),
entouré par des Blebs
(bulles) Errington 2016,...

Météorites, Astéroides
(Ryugu, Bennu), comete

Tchourioumov-Guérassimenko en
2016. « Organic compounds on comet
67P/Churyumov-Gerasimenko revealed
by COSAC mass spectrometry »,
Science, vol. 349, n° 6247, 31 juillet
2015 (DOI 10.1126/science.aab0689).
Et...

« cometes de laboratoire »....

(Murchison 4, 6 Gy) (Australie

. 1969)
—>briques ... aa, bases...


https://fr.wikipedia.org/wiki/Digital_Object_Identifier
https://dx.doi.org/10.1126/science.aab0689
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. \\0506(\0"5 ~ 99 % des espéces qui ont vécu sur Terre sont maintenant éteintes.
\e° o
. |
PRECAMBRIEN I CAMBRIEN
0,54 Ga
_385Ga 33Ga 3.0Ga 2.7 Ga 246-3 216-3 1.8 Ga 1,3@. 12 Ga \ 09Ga . 06GCa 03Ga
Jam-w Février ) > Avril Juillat Apiit Septembre yd Octobre Novembre Deécembre
\ *2.4-2.2Ga =0,7-0.6 Ga *0.5Ga
; = Grands Cryogénien Explosion
Crydation Terre « boule de  cambrienne
(GOE) neige »

Premiéres formes de vie ~ 3,8 milliards d’années (Ga)
Proto-cellules (« proto-bactéries ») dans I'eau (stromatolithes ?)

Des bactéries photosynthétiques consomment le CO,
et rejettent 'Oxygéne comme un dechet toxique.

2,4 Ga : Grande « catastrophe » de 'oxygéne ou GOE.

--—> La vie aérobie résulte de I'adaptation de la vie primitive anaérobie
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* Actuel
* Holocene -Anthropocene

o Influence de |’ étre humain sur |l€S grands cycles bio-
geochimiques du globe.

Rapidité. .« SUr quelques décennies

6¢me extinction

= Ou allons-nous ?

Extinction ou ppost-humanité ?

© MC Maurel



T\

d\)?,\\o“" « Homo novus »

*H. augmenté « dieu prothétique » (Mmalaise dans la civilisation-1930-Freud): E% ll]

- Technologies non permanentes, protheses, ... Hybrides homme-animal; Cyborg : robot humanoide,
Implant cérébraux pour controler un bras robotisé, chatbot domestique...

*H., mOdlflé : -=> Transformer I’humain dans sa biologie vers... 'immortalité (mort a la mort)

un génome trans-humain—> Big Génome
définir ce qui est « génétiquement bien » « Big brother » G. Orwell

La métamorphose du futur sera-t-elle transhumaniste?

Le vivant, la « chair du monde »** survit depuis A~ 4 milliards d’années.

« La ou est le danger croit aussi ce qui sauve”
Holderlin (1770-1843)

© MC Maurel
* * Paris, PUF, 1992 - ** Maurice Merleau-Ponty



Turritopsis dohrnii ou « méduse immortelle » : petite méduse (1 cm de diameétre),
biologiquement immortelle.

Elle commence sa vie en tant que petite larve nageant librement.

Quand elle s'installe en fond de mer, elle donne naissance a une colonie de polypes (des
clones) fixés au sol.

Les méduses se détachent ensuite de ces polypes et continuent leur vie en nage libre,
pour finalement devenir sexuellement matures.



Merci pour votre attention



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12

